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\Science for Technology Three hours )
[ opleipgseoss : o A
;T A I S
< olwLssrelsd Syl Beiten B HHeo 2 _I10Hl &I GL RGNS 61(1DSHIS.
% ugd I, 1 - 25 cusnyulsiten eleveom eflemadel @euGauTaiBIEGWL (1),(2),(3),(4),(5) stonr @evdbaHIOL LI L
eflenL&61iled WISLGLTHSSWTE ellenL s OHfHOSBHHI, igener Lsiteng (X) QBousHsi cpsold ST (Bb.
o ues T, A — owiys &Gy olamesend, B — &Gy olamssend Sl (BeiTeel 660601
alemebHEndH@GL allenL 61(LPSHIS.
< SERIlLTET LWeTUGSSIILL @ 106l TSI
% Ajoma ujupGse =10 N kg! )
1. dwj (Beer) GpraldbsHelsvy LwsTUBGSHSUILGID LIFsHTen Hiswiemimid)?
(1) Lactobacillus bulgaricus (2) Saccharomyces cerevisiae
(3) Streptococcus lactis (4) Corynebacterium glutamicum
(5) Aspergillus niger
2. &L OL®m swrfider Gurgd eleomi@ slFFmiseT CFibHIILBAISBHIE HMT6wID?
(1) ellevnhi@ sIFFMmIG6NEL Fnlgul SIGTEUTEN HTLIGHT SHTERILILIL6V.
(2) Wpomen Qauliuplensouisd Rev@&eauTs  Liflensuient_ujb.
(3) myedumen Blemsoulsd LNMBsLOULD.
(4) elevhig sFFmIEeTsd MBHTFN QFMley DHBOTHE SHTEMILILIL 6V.
(5) @60 LOTFEML HEMEVE GMBLILISBHTS.
3. elemmalfl o _pusadluier Curg a1HCamensy SiFBIIGSELOeVLTS IBBL LUWTUBSHSHID HI6WT 6w,
(1) waeIDd 1DTHSATID.
2) oBidsler uBSHwT TGHSTLD.
3) waEISSHIL T evBmldsitlen LBASTuT TSHSATID.
(4) wHUSSIL6T DFBBlESEOe0 LBHwT THSTLD.
(5) waeussI e LTyspdssitleo uBsflwr WrhariD.
4. Freurd SHeomibelled o siten LIgsTen GFOLILY 2 ewi6y
(1) dlemerncsBammaeir (2) wIUEUITHEIT (3) GFavBeuna @) ovaphlenr  (5) SeVdbalelsn
5. wgleubd, FwWsmmuBpSHwm, SIVST YPIWBBIGGL CUTHIUTET @ SUlsOLITeUSHI
(1) 97 PuBsmLbS &6 BHSH60
2 90 GUWWIVIBH ClosFsin BHHSH0
(3) uFenFWSMHEUD ENHIHH6L
(4) @evpwentl BHSH60
(S @1 ovwdl UFw 2 160 BHDHH60
6. Uetumo @snpwimisailen G @enpwl eusmiliyd@Gl QUEGbUTeID LWaTUGSSLILGD Renipul 6uend  WIT!?
(1) GumpuLenL (2) swwwelsppwild  (3) sglusnL. @sopwid  (4) 2 FHU Wflullenpwid  (5) GoBEmTsL
7. Usieu@pld eledauend L6 GUITFemewl LOBMID W@HBEH 2 _BUSSH (P6OOTS (LPHBWSHSHIOND UTUIHSHHI?
(1) Hmobens (2) umemiy (3) oIpHGeTT 4) &mr (5) QrRUISCHT
8. smw Ggeiend umeniullsd SiHlE Siemaled SHBGLD GeucLevSH e aumed WTEHI?

1) &epsEBsma (2) H6&CyTaH 3) UrmGmra 4) QL&en0Brme  (5) RevmBmra
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

LeiQIBLD FnBBISen6Nd HHSHIS.
A - wasiiemo BIU uflsflider cpsold &6y HflsL 2 eiten &Y QUTMHET LGB DISBBBLILIGS 6TM6.
B - sewswr mil uflsflinfei cpsud sifle) BHfled 2 siten CFHeud GFTemaudseit HHSILBE 6360
C - spmd (e (wWedm cpsimTid Blemsv BT Uflsfinler wm elsom@Lb.

CuB@nss Fmbmisefsy Fflumeng) Ffluimerenel
(1) A wwrsATD (2) B wrgayb 3) C wrsayb
4 A, B sidwen wrsHyn (5) A,B,C s&u ereveomd

29 cm Fmywrapd 21 cm SuQuITengud 2 616l @h HlewioF GQFRIFDLIemHa 7 cm Suguimengujid 10 cm
© _WIIpD 2 6Tem @J 2 _Heme eIl LG boSLLL (Beengl. siehdll LGaulen Semeuste] wimg?
(1) 1400 cm’ ) 1940 cm’ (3) 4300 cm’ (4) 6450 cm’ (5) 7700 cm®

QM FHISHeT UHS BHend 25% RQenmed SHSFIT6T, DiGHetT LFLILeTey eTsuasTe)] eiHHHenmed NHHfHEGW0?
(1) 6.25% (2) 62.5% (3) 40% (4) 44% (5) 56.25%

Qm Cameansdlan emFenl QHLBIGTEGLOUTSH DIH6 SHeaueuee)] sihHHemen OLHIS e NHSFHEL0?
(1) 2 wLmgG 2) 4 MG 3) 6 wLmG 4) 8 LM 5) 12 wLBG

ULSFH60 STLIgWeUTHl sl D] 6l L MiGeneTll LWaTUGHS @ I60RIST]Y
allgalsnIOLIL] 2 HeuTdElLL BeTengl. BoBmsiw uglileTe] wrgl?

(1) 19 cm? () 161 cm? (3) 84 cm?

4) 245 cm? (5) 226 cm?

FHITWE emie QoTssGLBLTIILeTe S4cm® oule, DISH@ITMLUI SHeaalsTe)?
1) (/54 )3 cm’ 2) 18 cm’® 3)9 cm’ 4)27 cm® 5) 81 cm®
500 Y
ULSFH60 8nlDL| 6eUgeld SHThIE  @einsleniein T m3/mins e@Id eieHHe0 B ._E:__
BriuiuGEBs. @m Bl et srmaulsd mywiiw Bflsst 2 wyb h wrg?
(15 m 2) 6 m 3)4m
4) 7 m 5) 8 m

yemasulysl urtengsowreim S00 m BenapsdLwi @ ol L elsvenevd a&mplF Gaeveud Gurg 20° Genmsd
FHeng 1IoTHBBLIoENL SeBEl. allsvedlen eny Wirgl?

4500 9000 4500 4500 450

(PETmI LoTevTeUTEeT gJELIfloTem 2 HHHHeN Svensd 61(pSIWeiTen ellemiseT S6 SHILLL (Heitermeo.

(A) kgm/s (B)kgms™ (C) kg m/s
SI (pempa8amL CuBEHBes ievdsr Fflwme elsd / allenhisern
(1) (A) wrsHyd 2) (B) wrgglyibd 3) (A), (B) eyglwien g glyid
@ (A), (C) eyglwen wrgglyid 5) (B), (C) sydlwen worsglyid

Couswmilwy eSS L Gomsinsled  LgsHmesr ienallenL U1 Lfllydset oiewy  Wsvedsmpmflsvid, Geusmlwiflesr 50
Wfliyssst  Ugsresr  SemalenLulsnr 49 Nfllyssenlen  GuUTmboHiSsipen  sieflelr, Gousmflui] SiemallenL LI
WFNQUITETASIEN [HeMDTS  DHEMLDIG]?

(1) 0.001lmm (2) 0.01lmm (3) 0.1mm (4) 0.49mm (5) 0.5mm

Skg SHewiaysiten @ Ouily e v GuBuriiy g emeubsiLl Beitengl. GuBUTLILE@GID G 1gs@LlmL Gul
o 6itenn Memsvuiulsyd o Jruie)d @Gemrsd 0.3 @b, Gully & @m Sl ollewgd 10 N LyCwralssiiLboioeie,
QU B&l SHTeE@D 2 _grule] eolens

(H)15N (2)3N (3)45N (4) 10N (5) 15N
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20. Guom Ly gem 50 kg SemfGauramisner @uieled®mbal B(pHel 5 Crssaisaisy 20 ms™ CassHms SIamLLF
QeuigsTuier, Grl Lmflemed ywimdldsiiul L eleng?
(1) 100 N (2) 200 N (3) 300 N (4) 400 N (5) 500 N

21. @@ Lreweusd @ 2 Beumasd SHEHLIET Hgllewll DEMUIUSBE PeBl FhHILILRIGeTNs0 CUBB  Dieneibhaei
LT e HLOTI:
WpHeomd senei - 1.9 cm
@QrewiLmd Sjene® - 20.1 mm
cpeBTDd Sienei® - 19.83 mm
CuBEess auTFlysEHHEHBL Sieust (WPpenBBw LIWSTLBSHHIGTEN DieTHGID 2 LIS 6mILD
(1) 5Bmy euenyBsmsv, miswIOTeS HHSGHD HewnFd, Gouewllwiy RBHHH
(2) 5Bmy euemyBmsmsd, Couswiwly SBHE, Hiewioneldh HmeHd HewlFd
(3) miewionelld HHmSHd SelFd, Couswiwy SBHS, BB cuHTEHTEL
(4) Gouewflwiy RBHHH, miswioTeld HHmEGHd HelFd, WHBBT clmTEaTev
(5) Couenllwiy BBHE, BB euenyBsrsy, miswioTalldh HmESHd SHemnhFd

22. ellewgsmet uBPw LeoUBD FBRISHenends &HHoHIsb.
(A) @m Gurmemend CHTLFFAWLTE QuihisF CFLNSBEG @ olwd CHmeulLBaSIBEHI.
B) @m ubmd eMibs L iHmer aiFasBe:s masulamsd LFCwrdssiul L olod Ubs 55
OBTLIHDH BBHBGLD.
(C) AHewiley X JupBHHeL eTehEmID CLIBHBHD @H MNMFWITHS HHBLILIGEIS VM6V,
CuBEGBSS snBBIB6s
(1) (A) WwWIHATD 2_EEnIOUITEISHI. (2) (B) &y 2 emtenowimeng).
3) (C) T1HETD 2_enlouwTendl. 4 (A), (B) opdwisyr omrhAJID 2 emrenloulTeenel.
(5) (B), (C) spduwien 1oTHHTID 2 6WTenOWITEINE.

23. HewLwmen @uiuoren @ Gwewg H UL GHFHe0 &rlpuenrm 6 kg, 12 kg, 6 kg syl Hewiaysein (pemmGul
meubBILL[H BCevamen Henm @ewipsel A, B Gamed @ementdsbLliLiL (BeiTerment.

A B 240N
e

Qeweu sTLgwl Heng auflCw 240 N Sen eflewgenwit F6wnaldbs SwssluGweurs Renw B ullsd o eiten
Sapalleng wWrgl?
(1) 10 N (2) 60 N (3) 180 N (4) 200 N (5) 240 N

24. 60 kg Hemlaysiien qmeu Liguilssi o wiyib 20 cm He 6ol @ LIgdhHL 1ge0 5 Fbsaisy 10 Ligseflsd 6
CoBev OFLSBMT. SiUBHMLUI 6USY WITGH]?
(1) 24 W (2) 120 W (3) 240 W 4) 520 W (5) 1200 W

25. @@ Gurmeflsl g X,y Hwassl sufCuw HTHEGHL QM alengseien allenemuen ausnFLlsd ST LLILIL H6IToNG.
alleneuyeiillsdl LIHLOsHEN LOTBMTEL SHlengFenlll Llsiieuld 61b@evdls allenad Camgenwis LFGWTaSILILGSs 60D

LoTBBevTD?

slevg Fy slens F, y/N
(1) X @61 wewpdh Hwgsd 4 N |y e CpjsH Hwsse 2 N 44
(2) X @61 wepsh Hwssd 4 N |y Qe Cpish SHmwssd 4 N 3l g /1
() X @61 BpisH Hewsse 2 N y @6 woms Hemsse 4 N 2.l :

I
“) X @61 wepdh Hwgsd 4 N |y Ben wempsH Heowsdbd 8 N 1+ !
(5) X @6 Gpis Hwsse 8 N y @6 weopsH Hewsbd 4 N o —H—+—1- :
12345 xN

* %k
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uggd - Il
UGS A— mwlys S_BO] 6l

01.A. @® euswawimen o _ulmeiten Hevmibelsi QUTSHIMIOLILITL Tem DienIoli] &6 ST LLILIL (B6iTeng).
L. GG s i X, Y siflwsubens Qenmbisbmenids.

D, TSROSO Y ettt

ii. Gy X, Y spsweuipledt LigHsemen GQuuwflBas?

N B ettt sttt
S A
o ¢ CO
0 Y
A,

iii. Gupuy X, Y audwapBiBalenruleorsr Q@m @Bpenosmend, Q@ CauBpienosemend &HbHob.

GIMMITILDGEEN 1 eecvverieieiuereriereiaesesesesstsesesessestse et sessest s s st sestasse et e e eatae b e s s s et e s e b et sest e es s s e st et bt as e e s et a bbbt a s ea bt e s s et rene

iv. Neiieimld mBHOBTI0 2 BUSHHBEHLT GHTLTLUL L Hlewenmbialsensnl QuuIfhs.
A STHBEUMED D_MLIBET 1 ovvrerrrrerrrrrrrirresesesesessteessssessssesssssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssessssssssssssssssnssssssssesssesssssssssssessesessssessssns
D. @GTOULGLOID D _MBLIBE] : erverreririerieriissisisiie st sss st ssss st st bss bt st b b b st se st SRR e s bbb e bbb ees
C. EUOMFOUIEIT D _BLIGHE 1 wovreeeereureriertriaetrinetsesetstssteesetessetetse et sststas s st st ssesesse bt e et asssta b etae et s b et et bs et etse b et s et as b et e b b e s esassesasseens

. UTENED 2 _EMMBUIF QUFULEOD : cuovveeeererierieeieieesesssesseesee st essessessssss st ssessssss b s essssss s sssssesssssssensesssbsnses b ssssssbssssnsensessessnsansnaes

€. BEHBMTIOBBIONED D _MBLIGIE] : cvrrrerrrrrererereieiietsesetsesstesssesssessssessssessssesssssssssssssssssssssessssessssessssessssssessssessssessssesssessssessssessssns
V. [BleniTemibiglse el FlFeil OHTLIUTSS STLB BILLHHS SQLILIDL WITHS CETem(®  LisieumeuemeuBmiL 6

OHTLTmLW 6T  Hlewiemmigenwil GuWIfBS.

A BIBBICOUTID BIGTTETIMBIG © ovvereerrreerrieerseerssessesssssssssessssssssssssssessssssessssssssssssssesssssssssessssessssesessssessssessssessssessssessssesessssessssessssesssesssses

b. STBANCITASIOUTID  BIGTITOIIIRIAN : ..vocveiverereeserseieseesee st estseesssssessssssesseses s s esssseessssesbssassesessssssssessessess s s st st essebassasbsssensesassnsansesaesenen

C. DIDLWSHHBCHMBM BTBBIGUTLD  [BISTITETIMAI] ©  oooeeerrererceerreeretreeseseeseseteeeessseessesessesessessessesessessessesssseesesssssssessssesssssssssessesans

d. SieWSHBCHMBB HTBAGTAMBIEUTLD  BISTIEIIAIG] :  oeorerrerrereereereereaseessessessesssesssssessessessessesssessesssssessssssesssssessssssesssssssssssssssssases

€. [IUTEmNUl BIBEBIBTL L [BIGTITEIMRIG]  ..oceeererereerereessesssesssessesessssessssessssessssesssssssssssessssessssessssessssessssessssssessssessesessssessssssessssessnes
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B. Ueteumpd sreursbsemibosenen QemhissniB  DieuBler Quisolsenen QULI[BHS.

1. BB sm i L X, Y syauieiBens S eomisbmenids.
X et Y e

il. Gupuy X, Y ssuppler QuisoLssnem UILIBS.
X Y

iii. pelHHemevd HTeaugmisst, RmHelHHevd STaurmseilss SuisoLsemen QUILIBS.

RN SHHMeVE  HTEUTHIG6IT Amelhalevd HTOITRISEIT

V. (pHeMensy HTBE6IT, HINEWIHMEVHHTHH6N claLIUBMlene QUILIBHS.
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02. A. ypuieamL b @eiflsd  WaFABW  SieneiheEsnen  SemlUsSBETE  LweLGSHsLUGD A, B, C, D eydw
® LIGJemimhibe &6 Sl LU (BeiTermen.

1

T
by

LU URgyuie U aey iy i
o

TS e T CE T TN T T

R ) g oo oo e

sy pppdpingnd Ty
1iddazgyutes

ii. GuoBLg o usyahIGTs0 CQUTHHHIOTHT 2 LIGJHmeS UWILGHS Llsielmd  SeneiBser  Gumpi
Bouemtigujsitenienr.  LleiieuBID  SeNeiBHemens  OUBIISBEG GoBUy o LSJEIRIETN 661 2 _LIGTNISHNG
LWeTUBSHSHIHE0 CUT(HSHHOMIHI?  Sie) 2 LISTemmiSHeaied LweUBSHSLILGL CasriurGasenst QuwflGs.?

EIDIGER 2 LISBJeILD UwWSILGSSUUGLD Csmium®

Canmpemensd GTOWTsSen Geuell &l L 1D

GalaumgOuImeslesr el L Lb

wulysHaienend @Gotullssr o 61 el Lib

SLNCWTsien el L LD

iv. etupd oienaipssnen Gup LWsTLUGSHSUILUBSOB Couml pUIadal 2 LIGTemmhIBEmend HHH
A IOBFFMBIUL BVEIMOY 1 ververrerrrrereeeririetreiitet ettt ssstssas s se e sse s s et e st s e s st ssees s s st ee s s s st b e s essess e b et et essesses s s st enses s sans st sesenes

D. IOBEFFUDIUL GBTOUID 1 cervververieeririrsissieesinsssessessessessses st st ss s sss st s b bt st bbbt bt b b s st bt s b bee b s s s b s b e s s st bbb ennsn s bens

B.2 usyeoid Q upplw Leteupld elemesendd alenl Wefllsbs.
i. Gomug o usyenid B @61 u@gHssment QuuwifBs.

A e ettt et e
B e e e e
G ettt G ettt e
Dt e e
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ii. Goiuy sEelepwll LWELGSHS GGl  Curdlens  @eiflel el L Hmgd  SenelBlo  Gursdl  GupLL L
SlenallenLenl SiHBeleTen UL ST (HAGmBE. R0 uGH X opeigl 1/2mm ugdeenmasil Lfleaaiul 9mobas

ued Y ouengl 50 Lfleysemend Gamemiheinengl. =
— 45
a. smeluler SPOeeienlbamBmULIG BT6wIs. ? = o
.................................................................................................................................................................. ——35
. . =30
b. smellufer eurdlingy wimgl? . =L

iii. Gy smelmws OsTei® eurdlsull GuB  (psier] HTemL &6 A, C gyadluienal OHTHamsulsvlsien GuTg

X, Y @it Blemsvgdemsm &(psitenn LILLD ST (HEITIBSHI.
=6
a. Qesmellulesd srslsuenHWTET LLFFUL aulp 2 6itengl? 0_2—0
................................................................................................................................................................ e
b. yFfw eupemeud HemlloHs.

(B) AmiuuF sFwBlenevs Gamur’ el LWTUGSS @F SmDLdH SHiewige Hewfleneud STeUSBHTHI Lebalmb
QUIT[HETTHET 2 _IDOILID GULPRISGLILIL (H6IT6T6T.
?® WBBIe Bsred, B HiewiBes, @® Lgdbsn Guly 10g 50 g, 100 g, YmLydH HWE @ SrmEulsd
QUTMSHILLL @@ S5 elefiby
(1) wgHHevelsnt Mevp Wi Susald B®bUs Siewigss Bleop Wo usald &5 allefiblelmbs Ligdse060 6

& 11 eusald Gmibysh SHewihoHE 2 6en &MyD b, wsed SEUN6, SHHHaIe0HmeN  LIWLIGTLIGHS
QRIS LIBLOLIQL LIL SHeNd  6UD] .

(i) BBwre Camelen e6hsh B HHev dHH Ul aleflibl meudbsLLIBID?
(iil) FoBPlemevF FhHILILSEBG Wi, W, 11, L eudweubBpisdlen Gui 2 siten QHTLenis ST FLOETLITL 6Nl
TR,

(iv) @mbys Hlewige Hewlenal auenTL(penBLTEl CUpISBE BGwsv (V) @B OUBB FLOETUTL DL OXBILIQU D
SWTFOFUIZ 6T1(LDSIS.

(V) ) @mibush  siewngsst  Hewlley  gmHHTy 40 g etefledr, 2 DIOLID  SHIUuL GeTen  LIgHHBH60  eTHMEINS
CaBOSELLIT? DSBGFU STTERIMISNET 6T(DHIH.
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uGs B-— s Beny elleumdssit
01. (A) e sLaFUldmbas GeulLiu’L @F o eLuler owluenl  rHflum  @em 2 @Eailsd
SMTLLULC (BeiTengl. 2 Hellsd 2 6iTen  HIayHsmenll UWeLBGHHI  Lsieumalsialienmnd
BHeNSHS. B
1 oemyau Lib BCD @61 ouemy
il ongliuenL orafluilelr &Bperey
1ii ugliuenL wr&flulle LFliLeTe) i)

B) Qupms 2 _BuSH SigliumLuileorer mEHOHTIHMS CHTLRIGNSBETS 2 _6iT6NTen]
14 m 2.1 OQeueflwmeny 17.5 m 2 .1b, 2wy 20 M OCHTEHIL 2 (Hvenuimen GIFTUIT 2 D60 G6imI
SIMSHHLILL  BouswTiguisTengl. DIHEIGT 3.5 m Yoy 2 L WEHTH Hewioa|mensnd Cameoreig o Healsd
ST IQWIITHE 2 _DeOUJL 6T  HleMevd@GHHIHMHI  GUTMHSSLILL al6iTengdl.  QHeiurgdl 2 _swsouledm  pig
o _HaTsHSUIUGaIE LB Salsd OFabHHliLL alle0ensv.

a. @ratwenr 2 sweoulen GLomshgd Geue@umuriiueTe] wimg?

\
\

b. Hewioeymenends Gameomengdl GQUTMHSSILL (Lpeier] @FaFmulen 2 eneoullen GLOTHSH
o ei@omurliuene] wirg)?

c. @yamwen 2 _eneouieh GeuefFameurTengd 2 HEBHOMTeD DUHHLILIL 2 _6iT6NH| 6T6T 6,
OaleFFoemny PbHH CHMUUITET 2 (HHHIH SHealene] UITH?

d. Fewnosymenend Csbmevmeg svidlefluidsHeomdaliu. CalemBoInsmer, BHemeauuimen

SIS F60T HeveusTe)y] WTgH?
c. o _emeoulgniel 4158 m’ &evewen earBEUULLGUTEI, 2 _ameoulaisit 26

HevemaIUlledl 2 Wb (m) eTedteor?

02. (A) ULSHFO ST UINTE @ 2 6VEIEG ITETTHHemUL LWLBSHS @ STITens HTHHF GFs0solILBSBSI.
o dBE eumEmiduler Hemfley 15000 kg ousad srflerg Hewfley 4500 kg 2 1b @b, 2 60mhiE
argrysulerg memsowitd GGsuplusBaTen alengd 2 6UmIE ITETT &5 U6
BBEemd  (Apeld  QIPBIGLILGHEBEI  6llaD 2 _URIE eumE@mys 2 m S 2
ATWPhBNIL 6T BLGeIPBBEHI. 6TamOYD HHHIS.

a. 2 hiE amTamnysHluier @poamauiamed o mHauTdsllBld Gso@pHTaau
allenFwimgl?

b. Hemevdb@sHsTen @empuisd CHTHIBLGID elens wimg?

c. oMk S Seowsellst 2 seluLell ULGHeO  STLUULLeumy )
QememHLILLImULTsT — STHLT  OhThevsullsd o 6sitem  ewipulsd

STEOLILGL Belens wrg? ..IE‘ :

(B) a. olleng @enemiay elFlenul (Lpsiensuds.
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