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ඇල්කේන, ඇල්කීන වශ ඇල්කයින ල඼ රවායනික ප්‍රතික්‍රියා 

බන්ධන විච්කේදනය 

ක෈බනික ප්‍රතික්‍රියා ෈ දී ප ප්‍රතික්‍රියා ක දී සහ සුයුබ බධන බ ඳී ප ප්‍රතිකලී දී බද බධන බ තතික ේ.  බධන බ ිච්ඡේදනබයා  

ආක෈ර ේනකකි  

1. වි඿ම විච්කේදනය 

බධන බ ඉේීක්ේරෝබ යුගීයා ම ද ෈ ිචනයුත් ඍ ඍප මරම෈වටද  ී෉බී තබ෈යා බයා ක් සහ ක෈ ෈යා බයා ක් ස් පම  

A : B      A+     +      : B- 

    ක෈ ෈යා බයා       තබ෈යා බයා  

ඉේීක්ේරෝබ යුගීයා  සු‍රමපයා  ද‍ර ඊතීයා කිධන නක්දයි  

 

A  -  B      A+     +      : B- 

 

2. වම විච්කේදනය 

බධන බයා  ස෈නබ ඉේීක්ේරෝබ යුගී මරම෈වට ේනක රතර සමද ේබ ප ිචයුමම ඉේීක්ේරෝබයා  බ෉න්ධන තතික 

උන෈සීබ මරම෈වට ේනකක් ස෈නයි  ේේද෈ මුක්තඛණ් කයි  

 

A ● ● B     A●  +  B● 

             මුක්තඛණ් ක (උන෈සීබ) 

 

ඉේීක්ේරෝබ සු‍රමපයා  ර්  ඊතී දලිධන නක්දයි  

 

A - B     A●  +  B● 

 

බධන බ ක෉ඩීම  ීබ෈ දුධන ශක්තිකේයා ධන ේකො සක් ිචයුමම ඉේීක්ේරෝබේඅ ර ු ව දබ නිස෈ මුක්තඛණ් ක 

දී රධික ශක්තිකයා ක් රධනත්ගත දබ රතර ඒද෈ ේබොේහෝ ප්‍රතික්‍රියා ෈ලී ව ේ.  

 

ප්‍රතිකකාරක 
ක෈බනික රස෈යා බේඅ භ෈ිචත෈ දබ ප්‍ර ෈බ ප්‍රතිකක෈රක ද්ග ුනබකි  
 

1. නියුේලිකයෝෆයි඼ කශලත් නය඿ටිකකාී  ප්‍රතිකකාරක 

භ෈ෂ෇මික, ඉේීක්ේරෝබ දලිධන ේමොේහොසත් ඍ ඉේීක්ේරෝබ යුගීයා ක  ප ඉේීක්ේරෝබ ඌබ ක෈බධන මරම෈වට 

සමඟ බධන බ ස෈න෈ ගත හ෉කි ප්‍රතිකක෈රකයා යි  

උන෈ :- OH-, OR-, NH2
-, CN-, R-C  C-, Br-, H2O, NH3 

 

2. ඉක඼ේකරෝෆයි඼ කශලත් ඉක඼ේකරෝනකාී  ප්‍රතිකකාරක 

ඉේීක්ේරෝබ යුගීයා ක් ීබ෈ බධන බ ස්ය යා  හ෉කි ඉේීක්ේරෝබ ඌබ ප්‍රතිකක෈රකයි  ප්‍රතික්‍රියා ෈ රවටේ. 

ඉේීක්ේරෝබ බල ී ස෇න෈බ හ෈ ප්‍රතික්‍රියා ෈ කරයි  ඉේීක්ේරෝබ ඟ ඟ ක෉ ෈යා බ සහ විිචස෇ රේී ස෈ම෈බයේයා ධන 

ඉේීක්ේරෝෆයිී ේීස ්‍රියා ෈ කරයි  

 

උන෈ :- H+, NO2
+, Br+, AlCl3, BF3,   

 

3. මුේතඛණ්ඩක 

බධන බ සමිච්ඡේදනබේයා ධන ස්ේනබ ිචයුමම ඉේීක්ේරෝබ සඟ ත ප්‍රේදනයි  ප්‍රතික්‍රියා ෈ලී වත෈ද ඉත෈ ඉහී නිස෈ 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ද දුදුදබ ේමොේහොේත් ඍ බබබයා  ේ.  

උන෈ :- Cl●, CH3
● 

CH3 C
+

O
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කාබනික වංකයෝගල඼ ප්‍රතික්‍රියා 

 

ක෈බනික සුේයා ෝග නක්දබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ ද්ග කිඟ මයා කි  ඒද෈බේ, 

 

1. ආකේ඾ ප්‍රතික්‍රියා 

ප්‍රතික්‍රියා ක රවටේ. තතික මරම෈වටදක් ේහෝ ක෈ණ් යා ක් ේදනුද  ේදබත් ඍ මරම෈වටදක් ේහෝ ක෈ණ් යා ක් ආේ ශ 

ේදමිධන දුදු දබ ප්‍රතික්‍රියා ෈යි  ආේ ශක ප්‍රතිකක෈රකයා  රනුද ේමයා  ද්ග කිඟ මයා කි   

 

i. නියුේලිකයෝෆිලික ආකේ඾ ප්‍රතික්‍රියා 

උන෈ :- C2H5 – Cl  +  OH-     C2H5OH + Cl- 

 

ii. ඉක඼ේකරෝෆිලික ආකේ඾ ප්‍රතික්‍රියා 

+ NO
2
+ NO

2 + H+

 
උන෈ :-  

 

iii. මුේතඛණ්ඩක ආකේ඾ ප්‍රතික්‍රියා  

උන෈ :-  CH4  +  Cl●     CH3
● + HCl 

 

2. ආක඼න ප්‍රතික්‍රියා 

ප්‍රතික්‍රියා ක රවට ේනකක් ප්‍රතික්‍රියා ෈ කර තනි ලීයා ක් ස්ේනබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. ප්‍රතිකක෈රකයා  රනුද ද්ග ේනකකි  

 

i. නියුේලිකයෝෆිලික ආක඼න ප්‍රතික්‍රියා 

 

උන෈ :-  

 

 

ii. ඉක඼ේකරෝෆිලික ආක඼න ප්‍රතික්‍රියා  

 

උන෈ :- H2C = CH2   +  H – Br       H3C – CH2
+  + Br-     H3C – CH2Br 

 

3. වංඝනන ප්‍රතික්‍රියා 

කු ෈ රවටදක් ඉදත් ඍ කරමිධන රවට ේනකක් රතර තතික දබ ප්‍රතික්‍රියා ෈  

 

උන෈ :-   

 

4. වකවටවීකේ ප්‍රතික්‍රියා 

 

එක් ප්‍රතික්‍රියා ක රවටදක් ේදබත් ඍ රවටදක් බද  මත් ඍදබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ 
 

උන෈ :-  

 

ප්‍රතික්‍රියාලක යාන්‍රණය 

ප්‍රතික්‍රියා ෈දක් දුදු මේේේ ප දුදුදබ එක් එක් යවයා දර ේදධන ේදධනද න෉ක්ේදබ රු ම මටම ේේ ආකිතිකයා  යා ෈ධන‍රපයා යි  

ප්‍රතිකලී, රතරම෉ය  ලී, ප්‍රතික්‍රියා ෈ සී‍රත෈ද, බධන බ ක෉ේ බ ස්ේනබ රනුයවිවේදී ආය යා  එමන්ධන ප්‍රක෈ශ කරයි  

 

R C R

O

+ CN
-

R C R

O
–

CN

CH3 CH CH CH2

Cl

CH3 CH CH CH2Cl

CH3 C OH

O

+ C2H5OH H
3
C

 
- C - O - C

2
H

5

||
o

+ OH2
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කාකබොකැටායන ල඼ වටථායීතාලය 

 

ඉේීක්ේරෝබ ඌබ,  බ ආේරෝයවත ‍රී සුයුබ ක෈බධන ප්‍රේදනයි   බ ආේරෝයවත C මරම෈වටද  සේබධන  මේ තතික H 

මරම෈වට ගපබ රනුද ඒද෈ ද්ග කරයි  ඒද෈ේඅ ස෇න෈යීත෈ද මහත රනුයවිවේදී ගනී  

 

 

 

 

 

 

 

 

R(තල්කයිල්) ක෈ණ්  මන්ධන  බ ආේරෝයවත C මරම෈වටද ේනස  C – C බධන බයා  හරහ෈ ඉේීක්ේරෝබ තල්වි 

කිරීම මන්ධන  බ ආේරෝමබයා  ස෇න෈යී කරබ බ෉ිචධන R ක෈ණ්  ද෉ඩිේදබ ිච  ක෈ේබොක෉ ෈යා බ දී ස෇න෈යීත෈ද ද෉ඩි 

ේ.  

 

ඇල්කේන 
 

ඇල්කේන නිපදවීම 

 

1. ඇල්කීන කශෝ ඇල්කයින උත්කප්‍රේරක ක඼ව Pt, Pd කශෝ Ni ශමුකේ ශයිඩ්‍රජනීකකරණකයන්, 

උන෈ :-  

 

 

 

 

 

2. ග්‍රිනා ප ප්‍රතිකකාරකය මිනන් 

තල්කිල් ේහේීයි  ිචයා ිව ඊත් ම෈ යේඅ ප Mg සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ කර තල්කයිල් ම෉මනීදුයා ේ ේහේී යි  (‍රිබ෈  

ප්‍රතිකක෈රකයා ) RMgX ස෈නයි  

 

RX    RMgX 

 

‍රිබ෈  ප්‍රතිකක෈රකේඅ R- ඉත෈ ප්‍රතික්‍රියා ෈ලී ව දබ රතර ඉත෈ කු ෈ ආේලිකත෈දක් මද෈ නරබ සුේයා ෝග දලිධන ේහෝ 

බීේයා ධන ේප්‍රෝේ ෝබයා ක (H+) ීබ෈ ේගබ තල්ේක්බ බද  මත් ඍ ේ.  

 

R- MgX + H+    RH + MgX(OH) 

 

උන෈ :- 

i. CH3Br    CH3MgBr   CH4 + MgBr(OH) 

 

 

ii. C2H5I   C2H5MgI   C2H6 + MgI(OH) 

 

R C
+

R

R

> R C
+

R

H

> R C
+

H

H

H C
+

H

H

>

තිතීක 

ක෈ේබොක෉ ෈යා බයා  

 ිචතීක 

ක෈ේබොක෉ ෈යා බයා  

ප්‍ර෈නමික 

ක෈ේබොක෉ ෈යා බයා  

ේමතිකල් 

ක෈ේබොක෉ ෈යා බයා  

CH2 CH2 CH3
CH3

Pd, Pt ේ හ ෝ  Ni

 H
2

C CHCH3 CH3
CH2 CH3

Pd, Pt ේ හ ෝ  Ni

 H
2

Mg / ිචයා ිව ඊත් 

Mg /  

ිචයා ලි ඊත් 

Mg /  

ිචයා ලි ඊත් 

H2O 

HCl 
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3. ේක඼මන්වන් ඔේසිශරණය 

 

තල්ඩිහයි යා ක ේහෝ කීේ ෝබයා ක තතික         ක෈ණ් යා  Zn(Hg) දුධනක් සුරසයා  / ස෈  HCl මන්ධන -CH2 

බද  ඔක්දුහරපයා  ේ.  

 

උන෈ :- 

 

 

 

 

 

 

 

ඇල්කේන ල඼ ප්‍රතික්‍රියා 

 

තල්ේක්බ දී මදතිකධනේධන ධ්‍ර෉මේයා ත෈දේයා ධන ඉත෈ රඩු C-C සහ C-H බධන බ මමපක් නිස෈ ඉේීක්ේරෝබ ඌබ 

ේහෝ ඉේීක්ේරෝබ දලිධන ේමොේහොසත් ඍ මරම෈වට එඟ  බ෉ත  ඒ නිස෈ ප්‍රතික්‍රියා ෈ද ඉත෈ රඩු බ෉ිචධන OH-, CN-, H+ ද෉නි 

ප්‍රබී ධ්‍ර෉මේයා  ප්‍රතිකක෈රක සමඟ ස෈ම෈බය තත් ඍත් ඍද යා  ේත් ඍ ප්‍රතික්‍රියා ෈ ේබොකරයි  

 

i. ශැ඼ජනන ආකේ඾ය 

ිචසරිත ආේීෝකයා , UV කිරප ේහෝ ත෈මයා  හමුේ. Cl2, Br2 ද෉නි හ෉ීබබ සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ේදධන ආේ ශ ලී 

ස෈නයි  ේමයා  මුක්තඛණ් ක ආේ ශ ප්‍රතික්‍රියා ෈දකි  

 

ii. කමකත්න් ේක඼ෝරිීකකරණය 

CH4, Cl2 සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ේදධන CH3Cl, CH2Cl2, CHCl3 සහ CCl4 යා බ ආේ ශ ලී මිශ්‍රපයා  ස෈නයි  

 

යාන්‍රණය  - 

 න෈ම ආරේභක යවයා දර 

Cl2 රවට දී තතික Cl – Cl බධන බ සමිච්ඡේදනබයා  මේ Cl මුක්තඛණ් ක ස෈නයි  

 

 

 න෈ම ප්‍රචා෈රප යවයා දර 

මුක්තඛණ් ක රස෇න෈යී සහ රයා බ ප්‍රතික්‍රියා ෈ක෈රී නිස෈ රවට සමඟ ග෉ී ය ගිධන ය ග  ප්‍රතික්‍රියා ෈ද දුදු ේ.  ේමඟ  ප 

මුක්තඛණ් ක ද෉යා  මේමක් බ෉දත නිමනමේමක් දුදුේ.  ේමඟ  ප ස්ේනබ මුක්තඛණ් ක ්‍රියා ෈ක෈රී රතරම෉ය  

ේීස හඳුධනදයි  

 

 

 

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                   

 

C

O

C

O

HCH3

Zn(Hg)/ස ෈ .HCl
CH3 CH3

C

O

CH3CH3

Zn(Hg)/ස ෈ .HCl
CH3 CH2 CH3

CH3 H Cl CH3 + ClH
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 න෈ම රදස෈බ ප්‍රතික්‍රියා ෈ 

මුක්තඛණ් ක 2ක් ග෉ී රවට ස් පේමධන න෈ම ප්‍රතික්‍රියා ෈ද රදසධන ේ.  

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                   

 

CH3
●   ස෈ධනද්‍රපයා   ද ෈ Cl● ස෈ධනද්‍රපයා  ඉත෈ ද෉ඩි බ෉ිචධන CH3

● සහ CH3
● ග෉ීේේ සේබ෈ිචත෈ද  ද ෈ Cl● හ෈ 

Cl● න Cl● හ෈ CH3
● න ග෉ීේේ සේභ෈ිචත෈ද ද෉ඩියි  එම නිස෈ C2H6 ස්ේනධනේධන සුළු දශේයා නි  

 

ඇල්කීන 

 
ඇල්කීන නිපදවීම 

 

1. ඇල්කයින භාගික ශයිඩ්‍රජනීකකරණකයන්, 

ක්මේේබො වධන දලිධන ිචෂ කරබ ීන BaSO4 මත ත෉ධනමත් ඍ කළ Pd උත් ඍේප්‍රේරකයා  මන්ධන (ලිධන ී් 

ප්‍රතිකක෈රකයා ) තල්කයිබ හයි්‍රබනීකරපේයා ධන  

 

  

 

 

2.  ඇල්කිල් කශේ඼යිඩ මධයවාීයය KOH,NaOH ,RbOH ලැනි භ඿ටම වමඟ රත් කිීයම. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ේමඟ  ප සුළු දශේයා ධන H3C – CH2 – CH = CH2 ස්ය යා  හ෉කියා   

 

3.  ඇල්කකොකශො඼ විජන඼නය මිනන්, 

තල්ේකොේහොී ස෈ H2SO4, Al2O3 ේහෝ P2O5 සමඟ රත් ඍ කිරීේමධන, 

උන෈ :-  

 

1.    

  

 

 

 

 

2.    

 

ඉත෈මත් ඍ සුළු දශේයා ධන H3C – CH2 – CH = CH2 ී෉ේේ  

C C

H

H

H

H

H

Br

NaOH / C
2
H

5
OH

Δ
C C

H

H

H

H
+ NaBr + OH2

C C

H

C

H

H

C

I

H

H

HH

H

H

KOH / C
2
H

5
OH

Δ
C C

H

CH3

H

CH2 CH3 + K I + OH2

CH2 CH2

OHH

CH2 CH2

ස ෈ .H
2
SO

4

170°C Δ

CH2 CH2

Al
2O

3
350°C Δ

CH2 CH

OH

CH3CH3 CH CHCH3 CH3

ස ෈ .H
2
SO

4

170°C Δ + OH2

CH
3
 C = CH

Pd/ BaSO
4
/

H
2

CH
3
CH=CH

ක්මේේබෝ වධන
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ඇල්කීන ල඼ ප්‍රතික්‍රියා 

 

තල්කීබදී ී෈ක්ෂණික ප්‍රතික්‍රියා ෈ දී  මුල් දධනේධන  ිචත් ඍද බධන බයා යි   ිචත් ඍද බධන බයා  ආ‍රිතද 

ඉේීක්ේරෝබ ඝබත් ඍදයා  ඉහීයි    බධන බ දු්දී නිස෈ මහසුේදධන ඳීේ ේ  ඒ නිස෈  ිචත් ඍද බධන බයා  හරහ෈ 

මුලිධනම ඉේීක්ේරෝෆයිීයා ක් සේබධන  ේ.  ඒ නිස෈ තල්කීබ දී ී෈ක්ෂණික ප්‍රතික්‍රියා ෈ද ඉේීක්ේරෝෆිලිලික 

ආකීබයා යි  

 

1. ශයිඩ්‍රජනන් කශේ඼යිඩ (HX) ආක඼නය 

 

තල්කීබ HCl, HBr සහ HI සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ේදධන තල්කිල් ේහේීයි  ස්ේ   

උන෈ :- 

 

 

 

 

 

 

 

 

HX ආකීබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ සී‍රත෈ද මහත ආක෈රයා   ිචචාීබයා  ේ.  

                                <                                      <                                       

 

ඊ  ේහේුන දධනේධන, 

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                   

 

එතීන් (C2H2) ල඼ට HBr ආක඼නය වීකේ යාන්‍රණය  

 

පියලර 1 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

පියලර 2 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

තල්කීබයා ක C=C බධන බයා  ර ු ව C මරම෈වට ේනක  එකිේබක ේදබස෇ ක෈ණ්  සේබධන  මේ තතික ිච  එයා  

රසමමිතිකක තල්කීබයි  ධ්‍ර෉මේයා  ම෈ යේඅ ප රසමමිතිකක තල්කීබයා ක  හයි්‍රබධන ේහේීයි  ආකීබයා  මේේේ ප ද ෈ 

ස෇න෈යී රතරම෉ය  ක෈ේබොක෉ ෈යා බයා  ස්ේනබ ේසේ මීමුද H+ සේබධන  ේ.  

 

 

 

 

CH2CH3
ClC C

H

H

H

H

HCl

HBr

HI ......................

......................

ධ්‍ර෉මේයා  ම෈ ය 
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උන෈ :- C3H6   HBr ආකීබයා  

 

 

 

 

 

 

 

ම෈ේකොනිේකොෆ෇ නීතිකයා   රනුද රසමමිතිකක තල්කීබ දී  HX ආකීබයා  මේේේ ප H සේබධන  දධනේධන H මරම෈වට ද෉ඩි ගපබක් 

සේබධන ද තතික C මරම෈වටද යි  

කප්‍රොපීන්න් (C3H6) ල඼ට HBr ආක඼නය වීකේ යාන්‍රණය 

පියලර 1 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

පියලර 2 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ේමේරොක්සයි  තතික ිච  රසමමිතිකක තල්කීබ දී  HBr ආකීබයා , ම෈ේකොනිේකොෆ෇ නීතිකයා   ප්‍රතිකිචරු   ආක෈රයා   

(ප්‍රතිකම෈ේකොනිේකොෆ෇ නීතිකයා  ) දුදු ේ.  

 

උන෈ :- CH3CH = CH2 + HBr     ……………………………………………………. 

 

ේමඟ  ප දුදු දධනේධන ඉේීක්ේරෝෆිලිලික යා ෈ධන‍රපයා ක් ේබොද මුක්ත ඛණ් ක යා ෈ධන‍රපයා කි  

ේමේරොක්සයි  හමුේ. ප HCl හ෈ HI ආකීබයා  ම෈ේකොනිේකොෆ෇ නියා මයා   රනුදම දුදු ේ.  

 

උන෈ :- CH3CH = CH2 + HCl    ……………………………………………………. 

උන෈ :- CH3CH = CH2 + HI     ……………………………………………………. 

 

 

 

C C

H

H

CH3

H

......................

......................

12

3

RO – OR 

ේමේරොක්සයි  

ේමේරොක්සයි  

ේමේරොක්සයි  
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2. ඇල්කීන ල඼ට Br2 ආක඼නය 

i. තල්කීබ Br2 ය යා රයා  ේහෝ Br2 ද෈ෂ෇ම ේහෝ CCl4 ද෉නි ක෈බනික ද්‍ර෈දබයා ක ය යා කී Br2 සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ 

කර  යිේරෝේමෝ තල්ේක්බ ස෈නයි  

 

උන෈ :-  

 

 

 

 

ේමඟ  ප Br2 ිචද්ප දබ නිස෈ ේමයා  රසුතිප්තත෈ද ස හ෈ මරීක්ෂ෈දකි  

 

 

එතීන් (C2H4) කරෝමිනීීකකරණකය යාන්‍රණය 

පියලර 1 

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                               

පියලර 2 

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                               

 

ii. Br2 ද්‍ර෈දපයා ක් භ෈ිචත කළ ිච   යිේරෝේමෝ ලීයා   රමතරද -OH ර ු ව ලීයා   රමතරද -OH ර ු ව 

ලීයා ක් න ී෉ේේ  

උන෈ :- 

(1)       

 

 

 

(2)     

 

 

C C
H

H

H

H

Br
2
/ CCl

4

...........................................

C C
H

H

H

H

Br
2
/ H

2
O

C C

H

H

H

H

BrBr + C C

H

H

H

H

OHBr

C C
H

H

CH3

H

Br
2
/ H

2
O

..........................................
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3. H2SO4 අේ඼ ආක඼නය ශා ආක඼න ඵ඼ ජන඼විච්කේදනය 

දුදුල් ස෈ධනද්‍ර H2SO4 හරහ෈ ද෈යුමයා  තල්කීබ යා ෉මේම ේහෝ ද්‍රද තල්කීබ දුදුල් ස෈ධනද්‍ර H2SO4 සමඟ මිශ්‍ර කළ ිච  

තල්කිල් හයි්‍රබධන සල්ේෆේටම ස්ේ   එයා  බීේයා ධන තනුක කර රත් ඍ කළ ිච  බී ිච්ඡේදනබයා  මේ තල්ේක්බ ීබ෈ 

ේ   

 

උන෈ :-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ේමම ආකීබයා න රතරම෉ය  ක෈ේබොක෉ ෈යා බයා ක් හරහ෈ දුදුදබ රතර රසමමිතිකක තල්කීබ දී ප 

ම෈ේකොනිේකොෆ෇ නියා මයා   රනුද දුදු ේ.  

 

උන෈ :- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ේමම ප්‍රතික්‍රියා ෈ දී ප රදසධන ප්‍රතිකලීයා  ේීස තල්කීබයා   H2O රවටදක් ආකීබයා  මේ තත  

H2SO4 උත් ඍේප්‍රේරකයා ක් ේීස ්‍රියා ෈කර තත  

 

4. ඇල්කීන ශයිඩ්‍රජනීකකරණය 

දුයුේද කුඩු කරබ ීන Pt, Pd, Ni ද෉නි උත් ඍේප්‍රේරක හමුේ. H2 සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ කර තල්ේක්බ ීබ෈ ේ   

 

උන෈ :- (1) CH3 – CH = CH2   

 

          (2) CH3 – CH = CH – CH3 

 

C C
H

H

H

H
S

O

O

OO HH+ C C
+

H

H

H

H
H S

O

O

OO
–

H+

C C
+

H

H

H

H
H S

O

O

OO
–

H+ C C

H

H

H

H
H S

O

O

OO H

CH3 C

H

H
S

O

O

OO H + OHH
Δ

CH3 C

H

H
OH + H2SO4

CH3 CH CH2 CH3 CH CH3

OSO H3

H+/ H
2
O

Δ

ස ෈ H
2
SO

4
CH3 CH CH3

OH

CH3 C CH2

CH3 H+/ H
2
O

Δ

ස ෈ H
2
SO

4

................................ ................................

Pt, Pd, Ni 

H2 

…………………………………….………. 

……………….. …………………………………….………. 
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5. ඇල්කීන ඔේසිකරණය 

දුදුල් තනුක ක්ෂ෈රීයා  KMnO4 මන්ධන තල්කීබ  ේයා ෝී (diols) බද  ඔක්දුකරපයා  ේ.  

 

උන෈ :- 

(1)    

 

 

(2)     

 

ේමඟ  ප නේ ම෉හ෉ MnO4
- රයා බ දුඹුරු ම෉හ෉ MnO2 ේීස රදක්ේෂේම ේ.  

ේමයා  රසුතිප්තත෈ද මරීක්ෂ෈ කරබ ේේයා ් මරීක්ෂ෈දයි  

 

 

 

ඇල්කයින 
 

ඇල්කයින නිපදවීම 

 

1. ඇල්කිල් කශේ඼යිඩ මිනන් 

එකම C මරම෈වටද  හ෉ීබබ 2ක් සේබධන  වූ ේහෝ යා ෈බන C මරම෈වට 2ක  හ෉ීබබ 2ක් සේබධන  වූ 

තල්කිල් ේහේීයි  ම යස෈රීයා  KOH සමඟ රත් ඍ කිරීේමධන, 

උන෈ :-  

(1)     

 

 

 

 

(2)                                                                                                    

 

 

2. එතයින් (C2H2) නිපදවීම 

3. CaCO3 ත෈ම ිචේයා ෝබබේයා ධන ී෉ේබබ CaO ිචනයුත් ඍ චා෈ම උඳුබක ගල් රරුරු සමඟ 20000C උෂ෇පත් ඍදයා ක  

රත් ඍ කර ස්ේනබ CaC2 දී  බීයා  ේයා  පේමධන, 

CaCO3     CaO + CO2 

CaO + 3C   CaC2 + CO 

CaC2 + 2H2O   Ca(OH)2 + C2H2 

 

ඇල්කයින ල඼ ප්‍රතික්‍රියා  

ත්‍රිත් ඍද බධන බයා  නිස෈ තතිකදබ රසුතිප්තත෈ද නිස෈ තල්කයිබ න ඉේීක්ේරෝෆිලිලික ආකීබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ නක්දයි   

  බධන බ ේනක එකිේබක ස෇ද෈යා ක්තද ්‍රියා ෈ කර ප්‍රතික්‍රියා ෈ යවයා දර ේනකකිධන දුදු කරයි  යවයා දර ේනේක් පම 

ම෈ේකොනිේකොෆ෇ නියා මයා   රනුද ප්‍රතිකලී ී෉ේේ  

…………………………… …………………………………….………. 

තනුක / දුදුල් 

CH2 CH2 CH2 CH2

OH OH

OH- / MnO
4

-

C CCH3 CH3

H H

C CH3CH3

Br

Br

CH3 C CH
KOH  Δ

ම යස෈රීයා  

CH CH2CH3

Br Br

∆ 

900 0C 

∆ 

2000 0C 
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1. Br2 ආක඼නය 

HC   CH + Br2     HCBr = CHBr 

HCBr = CHBr  + Br2     HCBr2 - CHBr  

 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ තත් ඍත් ඍද ම෈ීබේයා ධන තල්කීබ රදස෇න෈ේදධන බතර කර ගත හ෉කියි  

Br2 ය යා ර ිචද්ප දබ නිස෈ ේමයා  න  රසුතිප්තත෈ද ස හ෈ මරීක්ෂ෈දකි  

 

2. HBr ආක඼නය 

උන෈ :-  

(1)        

 

 

(2)       

 

3. ජන඼ය ආක඼නය 

Hg2+ සහ තනුක H2SO4 හමුේ. බී රවටදක් ආකීබයා  මේ ඊේබෝල් ස්ේ   ඊේබෝල් රස෇න෈යී නිස෈ සී‍රේයා ධන 

ප්‍රතිකසුිච ෈බයා  මේ ද ෈ ස෇න෈යී තල්ඩිහයි  ේහෝ කීේ ෝබ බද  මත් ඍ ේ.  

උන෈ :- 

(1)          

 

 

 

 

(2)       

 

 

4. ශයිඩ්‍රජනීකකරණය 

Pt, Pd ේහෝ Ni ද෉නි උත් ඍේප්‍රේරක හමුේ. H2 ආකීබයා  මේ තල්ේක්බ ස෈නයි  

 

උන෈ :- H3C – C   CH       

 

ක්මේේබො වධන දලිධන රක්‍රීයා  කරබ ීන Pd උත් ඍේප්‍රේරකයා  හ෈ BaSO4 හමුේ. තල්කීබ රදස෇න෈ේදධන ප්‍රතික්‍රියා ෈ද 

බතර ේ.  

 

උන෈ :- H3C – C   CH  

 

 

අග්‍රවටථ ඇල්කයින ල඼ ආේලික ප්‍රතික්‍රියා 

 

ත්‍රිත් ඍද බධන බයා ක් සඟ ත C මරම෈වටදක  ේකලිධනම බ෉දුවට H මරම෈වට සඟ ත තල්කයිබ රග්‍රස෇න 

තල්කයිබයි  එම H රග්‍රස෇න H ේ.  

උන෈ :-  H3C – C   C -  H 

 

C C HH
HBr

C CH H

Br Br

HBr
C CH

H

H Br

H

Br

C C HCH3
HBr HBr

............................. .............................

C C HH
H+ / H

2
O

Hg
2

+
C C

OH

H

H

H

C CH3H

O

ඊේබෝල් 
තල්ඩිහයි  

C C HCH3

H+ / H
2
O

Hg
2

+
C C

OH

CH3

H

H

C CH3CH3

O

ඊේබෝල් 

කීේ ෝබයා  

H2 / Pt 
………………………………………………….. 

Pd / BaSO4 / ක්මේේබෝ වධන 

H2 

………………………………………………….. 



12 
 

C මරම෈වටේ. මුල ේකරපේඅ  ීක්ෂප ද෉ඩි දබ ිච  එබේ SP3 < SP2 < SP යවිවේදී  C මරම෈වටේ. 

ිචනයුත් ඍඍපත෈ද ද෉ඩි ේ.  එිච  C – H බධන බේඅ ිචනයුත් ඍ ඍපත෈ ේදබස ද෉ඩි මේ ධ්‍ර෉මේකරපයා  ද෉ඩි ේ.  C 

මරම෈වටද  බ෉දුවට H, H+ ේීස ඉදත් ඍ මේේේ හ෉කියා ෈ද ද෉ඩි ේ.  එබේ රග්‍රස෇න H ආේලික ේ.  ( තල්ේක්බ 

ේහෝ තල්කීබ දී තතික H  ද ෈) 

 

 

උන෈ :- 

 

 

 

 

 

රග්‍රස෇න තල්කයිබ නක්දබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ කිඟ මයා ක්  

 

(1)        

   

(2)     

 

(3)     

 

(4)     

 

(5)     

 

ඉහත ………………………….. ප්‍රතික්‍රියා ෈ මන්ධන රග්‍රස෇න තල්කයිබ හඳුබ෈ගත හ෉කියා  

 

 මහත න෉ක්ේදබ ප් රශ෇බ ස හ෈ නිද෉රය  යවිවුනර ේතෝරධනබ  

01. මහත ස හධන (a), (b) සහ (c) යා බ ක෈ේබෝනියා ේ රයා බ ුනබ සීක෈ බීධනබ  

 

 

 

රයා බ දී ස෇න෈යීත෈දේඅ රනුයවිවේදී දධනේධන, 

[1] c > b > a 

[4] c > a > b 

[2] a > b > c 

[5] b > a > c 

[3] b > c > a 

02. ආේීෝකයා  තතික ිච  Cl2 සහ ේමේත් ඍධන රතර මුක්ත ඛණ් ක ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. ප මහත යවයා දර රතරිධන කුමක් දුදු 

ේබොේ. න? 

[1]   

[3]  

[5]  

[2]  

[4]    

C CH

H

H

H

H

H
d+d-

C CH

H H

H
d+d-

C CH H
d+d-

< <

C CCH3 H + H2

Na

C CCH3 Na

C CCH3 H +C CCH3 Na

NaNH
2

NH
3

C CCH3 H C CCH3 Cu

NH
3
 / Cu

2
Cl

2

රුන 

C CCH3 H C CCH3 Ag

NH
3
 / AgNO

3

සුදු 

C CH H
 Na

......................................

CH3 CH2

+

(a)

C
+

CH3

CH3

H

(b)

C
+

CH3

CH3

CH3

(c)

Cl
2

Cl + Cl

++CH
4

CH3 ClHCl

+ ClCH3ClCH3

CH4
CH3 + HCl

2
ClCH3 + Cl+CH3
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03. Br2, තල්කීබයා ක  ආකීබයා  මේේේ යා ෈ධන‍රපේඅ මළමු යවයා දර ද ෈ත් ඍම ේහොිනධන නිර෕මපයා  දධනේධන මහත 

කුමකිධන න? 

 

[1]    

 

 

 

[4]   

 

 

 

[2]  

 

 

 

[5]    

 

 

 

[3]   

 

 

04. HBr සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ කර 2-bromo-2,4-dimethylhexane , බල තර ලීයා  ේීස ීබ෈ ේනධනේධන මිධන කුමක් න? 

 

[1]  

 

[3]  

 

[5]  

 

[2]  

 

[4]  

 

 

05.           යා බ ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. CH3Cl රස෇ද෉ධනබ ස හ෈ ද෉ඩිම දශේයා ධන න෈යා ක දධනේධන මහත 

න෉ක්ේදබ කදර යවයා දර න? 

 

[1]  

 

[3]  

 

[5]  

 

[2]  

 

[4]  

 

 

06. මීේත් ඍධනඟ  මුක්තඛණ්  ක්ේීෝරිනීකරප ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. න෈ම ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. න෈ම ප්‍රචා෈රප යවයා දරක් නිද෉රය ද 

න෉ක්ේදධනේධන, 

 

[1]  

 

[3]  

 

[5]  

 

[2]  

 

[4]  

 

C C

Br Br

d+ d-

C C

Br Br

d+ d-

C C

Br Br

+ -

C C

Br Br

-
C C

-

Br+

Br

CH3 CH CH2 C CH CH3
CH3 CH3

CH3 C CH CH CH2 CH3
CH3 CH3

CH3 CH2 C CH2 CH CH3

CH3CH2

CH3 CH CH2 CH CH CH2

CH3
CH3

CH4
CH3 Cl

Cl
2

CH3

+
CH3 Cl+ Cl

–

CH3
CH3 Cl+ Cl

CH3
CH3 Cl+ Cl

2
+ Cl

CH3
CH3 Cl+ Cl

2
+ Cl+

CH3 Cl+ +Cl CH4
H

Cl Cl
hν

Cl + Cl Cl ClCl Cl

Cl Cl
hν

+ ClCH3
CH3 Cl +CH3H CH3 ClCl H

+ClH CH3 ClCH3
H

CH3 CH CH C CH2 CH3

CH3 CH3
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07. ේප්‍රොපීන්ධන සහ HBr රතර ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. යා ෈ධන‍රපේඅ නිද෉රය  යවයා දරක් නිර෕මපයා  දධනේධන මහත ඒද෈යිධන කුමක න? 

 

 

[1]  

 

[2]  

 

[3]  

 

 

[4]  

 

[5]  

 

 

08. ඉේීක්ේරෝෆයිී ේකේරඟ  තල්ේක්බ දී 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ක෈රීත් ඍදයා  තල්කීබ දී  ද ෈ රඩු යා   

C හ෈ H මරම෈වට රතර ිචනයුත් ඍ ඍපත෈දේයා ඟ  

ේදබස කු ෈ නිස෈ හයිේ්‍රොක෈බබ දී C-H 

බධන බදී ධ්‍ර෉මේයා භ෈දයා  රඩුයි  

 

09. CH3C   CH තේමෝනීකිත Cu2Cl2 සමඟ යවරියා ේ 

කළ ිච  රුන රදක්ේෂේමයා ක් ීබ෈ ේ   

තල්කයිබදී රග්‍රස෇න දී තතික ආේලික H 

ේීෝහ දලිධන ිචස෇න෈මබයා  කළ  හ෉කි යා   

 

10. CH3CH = CH2 සහ HX රතර ආකීබ 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ.  ප CH3CH2C+H2 ක෈ේබොක෉ ෈යා බයා  

රතරම෉ය යා ක් ේීස මහසුේදධන ස්ේ   

 බ ආේරෝයවත C මරම෈වටදක  සේබධන  

තල්කයිල් ක෈ණ්  මන්ධන C-C,   බධන බ හරහ෈ 

 බ ආේරෝයවත C ේදත ඉේීක්ේරෝබ නිනහස෇ 

කර ක෈ේබොක෉ ෈යා බේඅ ස෇න෈යිත෈ද ද෉ඩි කරයි  

 

 

 මහත ප්‍රශ෇බ ස හ෈ යවිවුනරු සමයා ධනබ  

 

01. ආේීෝකයා  හමුේ. ප CH4 සමඟ Cl2 ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. එක් ලීයා ක් CH3Cl ේ.  CH3Cl ස්ේනබ ආක෈රයා  ේමධනදබ 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. යා ෈ධන‍රපේඅ යවයා දර ලියා ධනබ  

 

02. (i). CH3CH = CH2 සහ HBr රතර දුදුදබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ේදඟ  ප්‍ර ෈බ ලීේයා ඟ  දයූහයා  කුමක් න? 

 

(ii). ඉහත ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. යා ෈ධන‍රපයා  ලියා ධනබ  

 

03. C2H5CH = CHC2H5 සහ Br2 (CCl4) රතර ප්‍රතික්‍රියා ෈ද ස හ෈ යා ෈ධන‍රපයා  ලියා ධනබ  

 

04. මහත ප්‍රතික්‍රියා ෈ සේර්්ප කරධනබ  

 

i.      

 

ii.            

CH3 CH2 CH3 + Br
–

CH3 CH CH3

Br

+

CH3 CH CH2 + BrH CH3 CH
+

CH3 + Br
–

CH3 CH CH2

–

Br
+ BrH CH3 CH CH3

Br

CH3 CH CH2
CH3 CH

+
CH2

–

CH3 CH CH2

HBr

ේමේරොක්සයි  

CH3 CH
+
CH3 + CH3 CH CH3

Br

Br
–+

CH3 C C CH3

H
2
 / Pd
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iii.              

 

iv.                                      

 

v.                 

 

 

05. මහත ස හධන ප්‍රතික්‍රියා ෈ රනුයවිවේදී සීකධනබ  

 

 

 

 

 

 

i. P, Q, R සහ S දී දයූහ රිනධනබ  

 

ii. ඉහත ප්‍රතික්‍රියා ෈ ිඟ  ද්ගයා  ස හධන කරධනබ  

 

 

iii. ප්‍රතික්‍රියා ෈ද 1 ස හ෈ යා ෈ධන‍රපයා  ලියා ධනබ  

 

iv. ේමේරොක්සයි  තතික ිච  ප්‍රතික්‍රියා ෈ද 1 දුදු කේළේබේ ලීේඅ දයූහයා  රිනධනබ  

 

06. i. 2-methylpropene ඟ  දයූහයා  රිනධනබ  

 

ii. එයා   HBr ආකීබයා  වූ මසු ී෉ේබබ ප්‍ර ෈බ ලීයා  (P) හ෈ රඩුේදධන ී෉ේබබ ලීයා  (Q) ඟ  දයූහයා  රිනධනබ  

 

iii. P ප්‍ර ෈බ ලීයා  දධනේධන තයි? 

     ඉහත ප්‍රතික්‍රියා ෈ද ස හ෈ යා ෈ධන‍රපයා ක් ේයා ොබබ෈ කරධනබ  
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ක්මේේබො වධන 
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H
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4
H

2
O

Δ

ස෈ධනද්‍ර 

CH2 CH CH2 Br
HBr

P Q R S
CH3 CH2 Br

ප්‍රතික්‍රියා ෈ද   ප්‍රතික්‍රියා ෈ද 2 ප්‍රතික්‍රියා ෈ද   ප්‍රතික්‍රියා ෈ද ි 

ම යස෈රීයා  KOH 

NaNH2 

ද්‍රද NH3 
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කබන්සීන් 

ේබධනසීධන ආේ.ණික සුද ක් සඟ ත රද්ප ිචෂ සඟ ත ද්‍රදයා කි  ත෈ම෈ුකයා  800C න ද්‍රද෈ුකයා  5.50C  ඝබත් ඍදයා  0.88 

gcm-3 න ේ.  ේමයා  ඉත෈ මහසුේදධන ගිනි ගනියි  රධික ක෈බධන ප්‍රතිකශතයා ක් (92%) මදතිකබ නිස෈ රතිකශයා  න෉ලි සඟ ත 

කහ ම෉හ෉ න෉ල්ීකිධන න෉ේ.  බීේඅ සුළු දශේයා ධන මමපක් ද්‍ර෈දය දබ රතර ක෈බනික ද්‍ර෈දක දී ේහොිනධන ය යා  ේ.  

ේබධනසීධන ක෈බනික සුේයා ෝග ේබොේහෝමයා ක් ස හ෈ න ඉත෈ ේහො  ද්‍ර෈දකයා කි  

කබන්සීන් ල඼ ලූශය ශා බන්ධන වටලභාලය 

ේබධනසීධන ඟ  රවටක ස෕‍රයා  C6H6 ේ.  ේමම ක෈බධන සුඛය෈ද  රනුර෕ම සුතිප්ත තල්ේක්බේඅ රවටක ස෕‍රයා  C6H14 

ේ.  ඒ රනුද ේබධනසීධන රධික රසුතිප්තත෈දක් නක්දයි  බමුත් ඍ ේබධනසීධන රසුතිප්තත෈ද ස හ෈ දුදු කරබ මහත 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ දී  ප්‍රතිකචා෈ර ේබොනක්දයි   

 ස෈ම෈බය තත් ඍත් ඍද යා  ේත් ඍ Br2 ිචද්ප ේබොකරයි  

 දුදුල් ක්ෂ෈රීයා  KMnO4 සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ ේබොකරයි  

 මහසුේදධන හයි්‍රබනීකරපයා  ේබොේ.  

ඒ නිස෈ ේබධනසීධන දී  තල්කීබ ේහෝ තල්කයිබ දී  සම෈බ දයූහයා ක් ේබොම෉ත  

කකකුකල් ලූශය 

 
 

 

    

 

 

ඒක ආේ ශිත ේබධනසීධන ස හ෈ සම෈දයා ිචක ේබොමදතිකබ නිස෈ ඉහත දයූහේයා ඟ  C මරම෈වට 6ම ස්දසම බද 

නිගමබයා  ේ.  

ඉහත දයුහයා  රනුද  මේ ආේ ශ ේබධනසීධන ස හ෈ සම෈දයා ිචක 4ක් ම෉දතිකයා  යුුන වුදත් ඍ ස෉බ෉ිචධනම මදතිකධනේධන දයූහ 

 කි  

 

 

 

 

ඉහත I සහ IV ේදනුද  එක් දයූහයා ක් මමපක් මදතී  

ේමයා  ම෉හ෉ය ලි කිරීම  ේබධනසීධන ස හ෈ තනි දයූහයා ක් ඉය රිමත් ඍ කළ ේබොහ෉කි නිස෈ ේකකුේල් මහත ස හධන 

සමුනලිතයා  ඉය රිමත් ඍ කරබ ී ප  

 

 

C

C

C

C

C

C

H

H

H

H

H

H

1865  ප ේකකුේල් ිචදුධන මහත දයූහයා  ඉය රිමත් ඍ ේකරුණි.  C ඟ  සුයුබත෈ද 4 සහ H ඟ  

සුයුබත෈ද 1 සේර්්ප දබ මරිය  ෂ ස්‍ර෈ක෈ර දයුහයා ක් ී෉ේබබ ේසේ C මරම෈වට 

එකිේබක රතර ම෈රුේදධන ම෈රුද  තනි හ෈ ඒක බධන බ මදතිකයි  මහසුද ස හ෈ එයා     

ේීස ඉය රිමත් ඍ කරයි   

A A A A

B

B

B

B

I II III IV
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ේමඟ  ප තනි සහ  ිචත් ඍද බධන බ ම෈රුේදධන ම෈රුද  ඒද෈ තිකේබබ ස෇න෈බ ේදබස෇ කර ගනී  

ේබධනසීධනඟ  රස෈යා බයා  ඉහත දයූහ මන්ධන සේර්්පේයා ධන ම෉හ෉ය ලි කළ ේබොහ෉කි නිස෈ බමේබ මත රනුද X කිරප 

ිචද්තබ මරීක්ෂප මන්ධන ීබ෈ ගත් ඍ ආකිතික 2ක් මන්ධන එඟ  දයූහයා  ඉය රිමත් ඍ කරයි  

01. වශ වංයුජන බන්ධන ආකෘතිකය 

 

ේබධනසීධන ම෉තලි සම෈ක෈ර ෂ ෈ස්‍රයා කහ෉ යා  ගනී  C-C-H බධන බ ේකෝපයා  1200 ිචයා   දුයා වි C-C බධන බ 

ය ගිධන සම෈බයි  C-C බධන බ ය ග 1.39 x 10-10 m. එයා  C-C තනි බධන බ ය ග (1.54 x 10-10m) හ෈ C=C  ිචත් ඍද 

බධන බ ය ග (1.34 x 10-10m) රතර රතරම෉ය  රගයා කි  

 

ඉහත දුයා ළු කරුවට තනි දයූහයා කිධන න෉ක්ිචයා  ේබොහ෉කි නිස෈ එයා  මහත දයූහ ේනේකඟ  සේප්‍රයුක්ත මුල මක් ේීස 

නක්දයි  

 

 

ේබධනසීධනඟ  සතය දයූහයා  ඉහත දයූහ ේනේකධන එකක්දත් ඍ ේබොද එම දයූහ ේනක රතරම෉ය  දයූහයා කි  මුල ම ස හ෈ 

ඉහත දයූහ ේනක සම෈බ ප්‍රම෈ප දලිධන න෈යා ක ේ.  

 

02. අණුක කාේෂික ආකෘතිකය 
 

ේබධනසීධන ම෉තලි සම෈ක෈ර ෂ ස්‍රයා ක හ෉ යා  ගනී  C-C-C බධන බ ේකෝප 1200 ස්ම C-C බධන බයා ක්ම ය ගිධන 

සම෈බයි  ස්ම C මරම෈වටදක් ද ෈ම හ෉ යා  ත වයා  ත්‍රිේකෝප෈ක෈ර ේ.  ස්ම C මරම෈වටදක්ම sp2 මුල ේකරපයා  මේ 

තත  එක් එක් C මරම෈වටද මත sp2 මුල ේ ක෈ක්ෂික  ක් හ෈ නුමුල ේ p ක෈ක්ෂිකයා  බ෉න්ධන තත  sp2 මුල ේ 

ක෈ක්ෂිකයා ක් H මරම෈වටදක 1s ක෈ක්ෂිකයා ක් සමඟ දුමම෈ ( ) බධන බයා ක් න sp2 මුල ේ ක෈ක්ෂික 2ක් සමඟ   

බධන බ ේනකක්න ේීස ස්ම C මරම෈වටදකම තතික ඉේීක්ේරෝබයා  බ෉න්ධන තතික නුමුල ේ P ක෈ක්ෂික ම෈්ශිචක 

රතික්ඡඡ෈නබේයා ධන C මරම෈වට 6 ම ේමොදු චාක්‍රීයා  ිචස෇න෈බගත   ඉේීක්ේරෝබ දළ෈දක් තතික ේ.  ේමයා  ේබධනසීධන 

රවටේ. තීයා   ඉහිවධන සහ මහිවධන යවඟ  යි  

 

 

 

 

 

රවටක ක෈ක්ෂික ද෈නයා   රනුද චාක්‍රීයා  ිචස෇න෈බගත   ඉේීක්ේරෝබ 6 තුනීත දිත් ඍතේයා ධන ේමධනදමිධන ේබධනසීධන 

  ේීස නිර෕මපයා  කරයි  
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කබන්සීන් ල඼ වටථායීතාල 

ේකකුේල් දයුහයා   ස෈ේප්ක්ෂද ේබධනසීධන දී ස෇න෈යීත෈ද න෉ක්මේම ස හ෈ සේමත හයි්‍රබනීකරප එධනත෉ල්යවයා  

ේයා ොන෈ ගනී  

ේබධනසීධන හ෈ සයික්ේීෝේහක්සීධන හයි්‍රබනීකරපේයා ධන එකම ලීයා  ේීස සයික්ේීොේහක්ේසේධන ී෉ේේ  

 

 

 

 

ේබධනසීධන දී  ිචත් ඍද බධන බ ුනබක් තිකබුණි බේ එඟ  සේමත හයි්‍රබනීකරප එධනත෉ල්යවයා  3 x (-120) kJmol-1 = 

360 kJmol-1 ිචයා  යුුනයි  බමුත් ඍ එඟ  සතය රගයා  -208 kJmol-1 එබේ ේකකුේල් දයූහයා   ස෈ේප්ක්ෂද සතය ේබධනසීධන 

දී ශක්තිකයා  (360 – 208) kJmol-1 = 152 kJmol-1 දලිධන රඩුයි  එබේ ේකකුේල් දයූහයා   ස෈ේප්ක්ෂද ේබධනසීධන 

152 kJmol-1 ක් ස෇න෈යී ේ.  ේමයා  ේබධනසීධන දී සේප්‍රයුක්ත ස෇න෈යිත෈ ශක්තිකයා  (තේරෝම෉ටික ස෇න෈යිත෈ ශක්තිකයා ) යි  

ේමම ස෇න෈යීත෈දයා   ේහේුන ිචස෇න෈බගත   ඉේීක්ේරෝබ දී෈දධන තතික මේමයි  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

කබන්සීන් ල඼ ප්‍රතික්‍රියා 

ේබධනසීධන රසුතිප්ත වූදත් ඍ එඟ  තතික චාක්‍රීයා  ිචස෇න෈බගත ඉේීක්ේරෝබ දී෈ද නිස෈ ී෉ේබබ ස෇න෈යීත෈ද නිස෈ ේමයා  

ආකීබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ දී  ප්‍රතිකේරෝ යා ක් නක්දයි  ේබධනසීධන ඟ  ී෈ක්ෂණික ප්‍රතික්‍රියා ෈ ද්ගයා  ඉේීක්ේරෝෆිලිලික ආේ ශ 

ප්‍රතික්‍රියා ෈යි  

 

ඉක඼ේකරෝෆිලික ආකේ඾ ප්‍රතික්‍රියා 

o ේමොදු ප් රතිකක් රියා ෈ද 

 

 

H

+ E+

E

+ H
+

+ H2 (g) ΔHq = -120 kJmol-1

+ H2 (g) ΔHq = -208 kJmol-13

උමකල්යවත සයික්ේීොේහක්ස෈රයිධන 

-152 kJmol-1 

සේප්‍රයුක්ත 

ශක්තිකයා  
ේබධනසීධන 

-208 kJmol-1  

සයික්ේීොේහක්ේසේධන 

ශක්තිකයා  

( kJmol-1)  

 

+ H23

+ H23

-360 kJ mol-1 
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ේමඟ  ප H මරම෈වටදක් ේදනුද  ඉේීක්ේරෝෆයිීයා  (E+) ආේ ශ මේ තත  මළමුද ඉේීක්ේරෝෆයිීයා  (E+) ේබධනසීධන ඟ  

C මරම෈වටදත් ඍ සමඟ බධන බයා ක් ස෈නයි  

 

 

 

ේමඟ  ප ස්ේනබ රතරම෉ය  ක෈ේබොක෉ ෈යා බේඅ  බ ආේරෝමපයා    බධන බ ේනක සමඟ දුදු කරබ සුයුමමබයා  මන්ධන 

ිචස෇න෈බගත මේේමධන ස෇න෈යී ේ.  ේමයා  සේප්‍රයුක්ත දයූහ මන්ධන ේමධනදයි  

 

 

 

ේබධනසීධන දලිධන ක෈ේබොක෉ ෈යා බ ම෈රු මේේේ ප   ඉේීක්ේරෝබ දී චාක්‍රීයා  ස෇න෈යීත෈ද ඳී  ද෉ේ බ රතර රේරෝම෉ටික 

ස෇න෈යී ශක්තිකයා  බ෉හ෉ර ේ.  ඒ නිස෈ තල්කීබ ේමධන නියුක්ලිේයා ෝෆයිීයා ක් සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ කර ආකීබ ලීයා ක් 

ස් පම  ද ෈ ේබධනසීධන බ෉ඹුරු දධනේධන ේප්‍රෝේ ෝබයා ක් බ෉හ෉ර කර චාක්‍රීයා  ේීස ිචස෇න෈බගත   ඉේීක්ේරෝබ දී෈ද 

බ෉දත ස෇න෈යවත කර ග෉නීම යි  

 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ මිශ්‍රපේඅ තතික භෂ෇මයා ක් (: B-) ේප්‍රෝේ ෝබයා  ප්‍රතිකග්‍රහබයා  කර ගනී  

 

 

 

 

 

1. නයිකරෝකරණය 

ස෈ධනද්‍ර HNO3 හ෈ ස෈ධනද්‍ර H2SO4 දලිධන  ස෉ය  බයිේරොකරප මිශ්‍රපයා  හමුේ. H ේදනුද  බයිේරො ක෈ණ් යා ක් 

ආේ ශ මේ බයිේරොේබධනසීධන ස්ේ   

 

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                   

 

ේමඟ  ප ඉේීක්ේරෝෆයිීයා  දධනේධන HNO3 රේීයා , H2SO4 රේීේයා ධන ිචබීබයා  මේේමධන ස්ේනබ NO2
+ 

රයා බයා යි  එයා  මහත මරිය  ස්ේ   

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                   

 

NO2
+ ේබධනසීධන දීයා  හ෈ සේබධන  මේ ේබධනේසොබයිටමේරෝනියා ේ රයා බ ස්ේ   

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                   

 

+ E+

H E

+

H E

+

H E

+

H E

+

H E

+

+ : B-

E

+ HB



20 
 

 

ේබධනේසොබයිටමේරෝනියා ේ රයා බයා  මහත මරිය  සේප්‍රයුක්ත ේීස ස෇න෈යී ේ.  

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                   

 

ම෈ යේඅ තතික හයි්‍රබධන සල්ේෆේටම රයා බයා  භෂ෇මයා ක් ේීස ්‍රියා ෈ කර ේප්‍රෝේ ෝබයා  ඉදත් ඍ කර ග෉නීේමධන 

බයිේරොේබධනසීධන ස්ේ   

                                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                  
 

 

2. ෆ්‍රීඩල් - ක්‍රාෆට ඇ ඇල්කයිල්කණය 

නි්බ වයා  AlCl3 ද෉නි විිචස෇ රේී හමුේ. තල්කයිල් ේහේීයි  සමඟ ේබධනසීධන ප්‍රතික්‍රියා ෈ කිරීේේ ප එයා   

තල්කයිල් ක෈ණ් යා ක් ආේ ශ මේ තල්කයිල් ේබධනසීධන ස්ේ   

 

 

 

 

 

 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ යා ෈ධන‍රපේඅ, 

මළමු යවයා දේ් ප තල්කිල් ේහේීයි යා  මන්ධන ක෈ේබොක෉ ෈යා බයා  ේහෝ ධ්‍ර෉මේයා  සුකී්පයා  ස්ේ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ේනදබ යවයා දේ් ප එයා  ේබධනසීධන සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ මේ තරිනියා ේ රයා බයා  ස්ේ   

රදසධන යවයා දේ් ප තේරෝම෉ටික ස෇න෈යීත෈ද රැක ග෉නීම ස හ෈ ේප්‍රෝේ ෝබයා ක් ඉදත් ඍ ේ.  

 

උන෈:-  

(1)       

  

 

යාන්‍රණය 

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                    

 

 

R
RCl / 

නි්බී AlCl3 

R Cl + AlCl
3

R Cl
d

+

......... AlCl
3

d
-

(R - X  ප්‍ර෈නමික තල්කිල් 

ේහේීයි යා ක් දබ ිච ) 

R Cl + AlCl
3

R+
AlCl

4
-+ (R - X   ිචතීයීක ේහෝ තිතිකයික 

තල්කිල් ේහේීයි යා ක් දබ ිච ) 

+ CH3 Cl

CH3නි්බ වයා  AlCl3 
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(2)     

 

 

 

යාන්‍රණය 

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                    

 

3. ෆ්‍රීඩල් - ක්‍රාෆට ඇ යවයිල්කරණය 

නි්බ වයා  AlCl3 ද෉නි විිචස෇ රේී හමුේ. රේී ක්ේීෝරයි  සමඟ ේබධනසීධන ප්‍රතික්‍රියා ෈ කිරීේේ ප H මරම෈වටදක් 

ේදනුද  ඒසයිල් ක෈ණ් යා ක් ආේ ශ මේ ඒසයිල් ේබධනසීධන ීබ෈ ේ   

 

 

 

 

 

ේමඟ  සලී ඉේීක්ේරෝෆයිීයා  දධනේධන ඒසයිලියා ේ (          )  රයා බයා යි  

ප්‍රතික්‍රියා යාන්‍රණය 

මළමු යවයා දේ් ප ඒසයිලියා ේ රයා බයා  ස්ේ   

ේනදබ යවයා දේ් ප ඒසයිලියා ේ රයා බයා  ේබධනසීධන සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ කර තරිනියා ේ රයා බ ස්ේ   

රදසධන යවයා දේ් ප ේප්‍රෝේ ෝබයා ක් ඉදත් ඍ කර ඒසයිල් ේබධනසීධන ී෉ේේ  ේමඟ  ප ේප්‍රෝේ ෝබයා  ප්‍රතිකග්‍රහපයා  කර 

ගධනබ෈ භෂ෇මයා  දධනේධන AlCl4
- යා   

උන෈ :- 

 

 

යා ෈ධන‍රපයා  

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                         

 

+ CH Cl

CH3

CH3

CH

CH3

CH3

නි්බ වයා  AlCl3 

C

O

R

C

O

CH3

RCOCl / 

නි්බ වයා  AlCl3 

නි්බ වයා  AlCl3 

CH3 C Cl

O

C
+
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22 
 

 

 ශැ඼ජනීකකරණය 

විිචස෇ රේීයා ක් තතික ිච  (නි්බ වයා  FeCl3, FeBr3, AlCl3, AlBr3 ද෉නි ) ේබධනසීධන හ෉ීබබ සමඟ (Cl2 ේහෝ Br2) 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ කිරීේමධන ේබධනසීධන දී  හ෉ීබබ මරම෈වටදක් ආේ ශ ේ.  

උන෈ :- 

 

 

 

 

සලී ඉේීක්ේරෝෆයිීයා  දධනේධන Cl+යා   ේමම ඉේීක්ේරෝෆයිී ප්‍රතික්‍රියා ෈ද රතරම෉න ප ස෈නබ සුකී්පේයා ධන ඳී ප 

ේබධනසීධන ේදත ම෈රු ේ.  රදස෈බේඅ ප ේප්‍රෝේ ෝබයා ක් ඉදත් ඍ ේ.  

යාන්‍රණය  - 

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                        

 

4. ඔේසිකරණය 

ේබධනසීධන දීේඅ ස෇න෈යීත෈ද නිස෈ එයා  H+/ KMnO4 ද෉නි ස෈ම෈බය ඔක්දුක෈රක මන්ධන ඔක්දුකරපයා  ේබොේ.  

තල්කයිල් ේබධනසීධන දී තල්කයිල් ක෈ණ් යා  H+/ MnO4, H+/ K2Cr2O7, HNO3 ද෉නි ඔක්දුක෈රක මන්ධන 

ක෈ේබොක්දුලික් රේී ක෈ණ් යා  බද  ඔක්දුකරපයා  ේ.  

 

 

 

 

ප්‍ර෈නමික හ෈  ිචතිකයීක තල්කයිල් ක෈ණ්  ඔක්දුකරපයා  දබ තත් ඍත් ඍද යා  ේත් ඍ තිතීක තල්කයිල් ක෈ණ්  

ඔක්දුකරපයා  ේබොේ.  තිතිකයීක තල්කයිල් ක෈ණ්  ඔක්දුකරපයා  දබ ප්‍රභී තත් ඍත් ඍද යා  ේත් ඍ ේබධනසීධන දීයා  න 

ිච්ඡේදනබයා  ේ.  

 

5. ශයිඩ්‍රජනීකකරණය 

ේබධනසීධන තල්කීබ ේමධන ඉේීක්ේරෝෆිලිලික ආකීබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ දී  සහභ෈ න ේබොවුබන ඉහී උෂ෇පත් ඍද දී ප 

උචිත උත් ඍේප්‍රේරක (ේ්නි Ni, Pd ද෉නි) හමුේ. H2 රවට  ක් ආකීබයා  මේ සයික්ේීොේහක්ේසේධන ීබ෈ ේ   

 

 

 

 

+ Cl
2

Cl

නි්බ වයා  FeCl3 

CH3 COOH

H+/ MnO
4

1500C
+ H2

ේ්නි Ni 
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යක ආකේශිත කබන්සීන් ල඼ ආකේශිත කාණ්ඩ ල඼ කයොමුකාීය ශැකියාල 

 

ඒක ආේ ශිත ේබධනසීධන ඉේීක්ේරෝෆිලිලික ප්‍රතික්‍රියා ෈දක  සහභ෈ න වූ ිච  ී෉ඳීයා  හ෉කි ලී ුනබකි  

 

 

 

 

 

ේනදබ ආේ ශ ක෈ණ් යා  2 ේහෝ 6 ස෇න෈බයා   සේබධන  මේේමධන ඕේතො ලීයා න   ේහෝ 5 ස෇න෈බයා   සේබධන  මේේමධන 

ේම ෈ ලීයා න ි ස෇න෈බයා   සේබධන  මේේමධන ම෉ර෈ ලීයා න ී෉ේේ  

ේමම ලී ුනබ සම෈බ ප්‍රම෈ප දලිධන ේබොී෉ේබබ රතර මීමු ආේ ශ ක෈ණ් ේඅ ස෇දභ෈දයා  රනුද ඕේතො, ම෉ර෈ ලී 

ද෉ඩි දශේයා ධන ේහෝ ේම ෈ ලීයා  ද෉ඩි දශේයා ධන ී෉ේේ  ඒ රනුද ආේ ශිත ක෈ණ්  ද්ග ේනකකි  

1. ඕකතො - පැරා කයොමුකාරක කාණ්ඩ 

උන෈ :- -OH, -R, -NHR, -OCH3,-NH2 හ෉ීබබ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

හ෉ීබබ හ෉ර රේබකුත් ඍ ඹ්ේතෝ - ම෉ර෈ ේයා ොමුක෈රක ක෈ණ් යා ක් ේබධනසීධන දීයා   ආේ ශද තතික ිච  එමන්ධන 

ේබධනසීධන දීයා  ේනස  ඉේීක්ේරෝබ තල්වි කරබ නිස෈ එම සුේයා ෝගේඅ ඉේීක්ේරෝෆිලිලික ප්‍රතික්‍රියා ෈ සී‍රත෈ද 

ේබධනසීධන දී  ස෈ේප්ක්ෂද ද෉ඩි ේ.  ේමම සුදු ධියා   ේබධනසීධන දීයා  ඉේීක්ේරෝෆයිී ේකේරඟ  සක්‍රීයා  

කරමේම යා යි කියා නු ීබයි  

 

2. කමටා කයොමුකාරක කාණ්ඩ 

උන෈ :- -NO2, -CHO, -COR, -COOH, -COOR, -COX 

 

 

 

 

 

 

ේම ෈ නියා ෈මකයා ක් ේබධනසීධන දීයා   ආේ ශ මේ තතික ිච  ේබධනසීධන දීේඅ තතික ඉේීක්ේරෝබ එම ආේ ශ 

ක෈ණ් යා  ේනස  තන ග෉නීම නිස෈ සුේයා ෝගේඅ ඉේීක්ේරෝෆිලිලික ආේ ශ ප්‍රතික්‍රියා ෈ සී‍රත෈ද ේබධනසීධන දී  

ස෈ේප්ක්ෂද රඩු ේ.  ේමයා  ේබධනසීධන දීයා  ඉේීක්ේරෝෆයිී ේකේරඟ  ිච්‍රියා  කරමේමයි  

B+

A A A A
B

B

B

1
2

3

4
5

6

ඕේතො ේම ෈ ම෉ර෈ 

CH3 CH3 CH3

+

NO
2

NO2

ස෈ධනද්‍ර HNO3 / 

ස෈ධනද්‍ර H2SO4 

ඕේතො 

ම෉ර෈ 

COH
COH

NO2

ස෈ධනද්‍ර HNO3 / 

ස෈ධනද්‍ර H2SO4 
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01. ස෈ධනද්‍ර H2SO4 සහ ස෈ධනද්‍ර HNO3 මිශ්‍රපයා ක් මන්ධන ේබධනසීධන බයිේරොකරපයා  කළ ිච  රතරම෉ය යා ක් ේීස 

ස්ේනධනේධන මහත ිචේශේෂ රතරිධන කුමක් න? 

 

[1]  

 

 

 

 

[4]  

 

[2]  

 

 

 

 

[5]  

 

 [3]  

 

 

 

02.  ප තතික A,B,C සහ D සුේයා ෝග ඉේීක්ේරෝෆිලිලික ආේ ශ ප්‍රතික්‍රියා ෈ දී  සහභ෈ න මේේේ ප ප්‍රතික්‍රියා ෈ කරබ සී‍රත෈ද 

ද෉ඩි මේේේ රනුයවිවේදී දධනේධන, 

 

 

 

 

 

 [1] A < B < C < D 

[4] B < A < D < C 

[2] B < D < A < C 

[5] D < B < A < C 

[3] B < A < C < D 

 

 

03.       

 

 

 

 

[1] X < 121 

[4] 726 > X > 363 

[2] 363 > X > 121 

[5] X = 726 

[3] X = 363 

 

04. ේබධනසීධන යවිවබ  සතය දධනේධන, 

(a) ේබධනසීධන ඟ    ඉේීක්ේරෝබ 6ක් තිකේේ  

(b) ේබධනසීධන මහසුේදධන නියුක්ලිේයා ෝෆයිී සමඟ ප්‍රතික්‍රියා ෈ දී  භ෈බබයා  ේ.  

(c) ේබධනසීධනඟ  ස෇න෈බගත   බධන බ ුනබක් තත  

(d) ේබධනසීධන ී෈ක්ෂණික දශේයා ධන ආේ ශ ප්‍රතික්‍රියා ෈ දී  භ෈බබයා  ේ.  

H
NO

2

+

H
NO

2

+

H
NO

2

+

H
NO

2

-

H
NO

2

A

Cl

B

OH

C

CH3

D

+ H2 (g) ΔHq = -121 kJmol-1

+ H2 (g) ΔHq = -x kJmol-13

එම තත් ඍත් ඍද යා  ේත් ඍම 

බේ  

ේබධනසීධන, 
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05.        රවටද යවලිබ  සතය දධනේධන, 

 

(a) දුයා විම ක෈බධන මරම෈වට sp2 මුල ේකරපයා  මේ තත  

(b) දුයා විම C-C බධන බ ය ග එක සම෈බ ේ.  

(c) a,b හ෈ c ේීස බේ කර තතික ක෈බධන මරම෈වට සරී ේ්ඛ෈දක යවඟ  යි  

(d) a ක෈බධන මරම෈වටද සහ b , c දී  සේබධන  H මරම෈වට එකම තීේඅ යවඟ  යි  

 

 

06. ේබධනසීධන ී෈ක්ෂණික ප්‍රතික්‍රියා ෈ 

ඉේීක්ේරෝෆිලිලික ආේ ශ ප්‍රතික්‍රියා ෈ ේ.  

චාක්‍රීයා  සුයුමමබයා  ේහේුනේදධන ේබධනසීධනදී  

ඉහී ස෇න෈යීත෈දයා ක් ීබ෈ ේනබ   ඉේීක්ේරෝබ 

හයා ක් ේබධනසීධන ඟ  මදතී  

 

07. ඟ රු එිවයා  ේබොම෉තික ිච  ේබධනසීධන ඉත෈ 

මහසුේදධන Br2 සමඟ ඉේීක්ේරෝෆිලිලික 

ආකීබයා   භ෈බබයා  ේ.  

ේබධනසීධන දී   ඉේීක්ේරෝබ ම  තිකයා  

සේප්‍රයුක්තත෈ද මන්ධන ස෇න෈යී ේ.  

 

 

 මහත ප්‍රශ෇බ ස හ෈ යවිවුනරු සමයා ධනබ  

 

01. FeCl3 තතික ිච  ේබධනසීධන ඟ  ක්ේීෝරිනීකරපයා  ස හ෈ යා ෈ධන‍රපයා ක් ලියා ධනබ  

 

02. (i) ේබධනසීධනඟ  දුදු කරබ ී෈ක්ෂණික ප්‍රතික්‍රියා ෈ ද්ගයා  කුමක් න? 

 

(ii) නි්බ වයා  AlCl3 හමුේ. ේබධනසීධන සහ (CH3)2CHCl රතර දුදුදබ ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. ලීේයා ඟ  දයූහයා  හ෈ එම 

ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. යා ෈ධන‍රපයා  ලියා ධනබ  

 

(iii) ඉහත ප්‍රතික්‍රියා ෈ේ. ප ේබධනසීධන දලිධන ස්ේනබ රතරම෉ය  ලීේඅ ස෇න෈යීත෈ද ම෉හ෉ය ලි කරධනබ  

 

 

 

CH CH2a
b c


